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6.1.2 Anfilisis en términos de esfuerzos totales

Se consideran las fuerzas mostradas en la Figura N¢ 2(d), asu-
miendo que la resistencia al corte del suelo estd dada por,

t-cu

Sumando fuerzas se encuentra que !

- Cu
Fs y*z+*Sen PeCos f 13

Duncan y Buchignani (1975) elaboraron una gréifica, que se
presenta en la Figura N¢ 3, con la cual se puede encontrar
rapidamente el factor de seguridad de un talud infinito, y que
se puede utilizar para dos condiciones:

a). Flujo paralelo al talud, y,
b). Flujo que emerge en la cara del talud.

En el empleo de la Figura N2 3 se deben seguir los siguientes
pasos:

i) Determinar el parémetro de presién de poros, r, = du/y*z,
en un punto situado a una profundidad z, empleando la
féormula que corresponda con el tipo de flujo.

ii) Determinar los parédmetros Ay B en las curvas dadas en la
Figura Ng 3.

iii) Calcular el valor del factor de seguridad, Fs, mediante la
expresién :

/
FS = A:M + B#.C (14)
tan f y*H

En la Figura N 4 se muestra un ejemplo del uso de la gréafica.

6.2 Blogue deslizante (método de la cuiia)

Como se aprecia en la Figura N¢ 5{(a), en muchos deslizamientos
Ia superficie potencial de falla se puede aproximar a dos o
tres lineas rectas. Esta situacidén se presenta cuando hay es-
tratos débiles dentro o debajo del talud, y también cuando el
material superficial descansa sobre un estrato duro.

En este método se divide la masa potencial deslizable en dos o
tres cufias. La resistencia al corte a lo largo de los segmentos
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de la superficie de falla se expresa en términos de la resis-
tencia del suelo, y de un factor de seguridad, Fs, que es igual
en todos los segmentos. Si consideramos dos cufias, como se
muestra en la Figura N2 5(a), tendremos las siguientes incégni-
tas :

- Tres fuerzas desconocidas : P, NP ¥y Ny
- La inclinacién &, de la fuerza P entre las cufias
- El factor de seguridad, Fs.

En total tenemos cinco incégnitas y cuatro ecuaciones de
equilibrio (dos por cada cufia), de tal manera que el sistema es
estdticamente indeterminado.

Para convertir el sistema en estfticamente determinado, se
asume un valor de 8. De esta maners se puede resolver el
problema, ya sea gridfica o analiticamente. Veamos la primera
manera. ‘

Sobre las cufias actian las fuerzas mostradas en la Figura N@
5(b). Se puede suponer que la fuerza P actiia en forma paralela
al talud, o que forma un &dngulo ¢m con la normal a 1a superfi-
cie, definido por la expresién,

¢, = arctan L.FI',JSQ’ (Seed y Sultan, 1967) (15)

Las fuerzas N y T son desconocidas en magnitud, pero no en
direccién. La resultante R también se debe conocer en direc-
cién, formando un &ngulo ém con la fuerza N. Estas resultantes
se utilizan para dibujar el poligono de fuerzas, de la siguien-
te forma:

i) Se supone un valor de Fs, igual para las dos cufias.
ii) Con el valor supuesto de Fs, se calcula el valor de las

fuerzas C;, Cy ¥ C; (Figura No 5(b), mediante las expresio-
nes,

/ / /
C C C
=_*E'C =_*E' = e R ié
C; = S5¥AB; C; = S 9HD; C, = S4BT (16)
iii) A una escala apropiada se dibujan las fuerzas Wy, C ¥ WP
tal como se aprecia en la Figura N2 5(c). !

iv} Por el extremo de Wis ¥ Wy, se dibujan C; y Cp, teniendo en
cuenta su direccién.

v) Por el extremo de C; se traza una linea con la direccié6n
de Rl’ mientras que por el extremo de C; se traza otra






