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XI - ENSAYO DE CONSOLIDACION

1. PROPOSITO

Determinar las caracteristicas de compresibilidad de un suelo fino cohesivo.

2, TEORIA

Consolidacion es el proceso de transferencia gradual de la carga aplicada al agua
de poros hacia la estructura del suelo, a medida que el agua se despiaza de los
vacios. La cantidad de agua que escapa depende del coeficiente de permeabilidad,
del espesor y de la comprensibilidad del suelo. El promedio y cantidad de
consolidacion depende de la carga aplicada, y se determina en el laboratorio con
un ensayo de consolidaciéon unidimensional.

2.1 Definiciones

Consolidacion: Es la reduccion gradual en el volumen de un suelo totalmente saturado
de baja permeabilidad, debido al drenaje de alguna agua de poros. El proceso termina
cuando se disipa completamente el exceso en presién de poros causado por el
incremento en el esfuerzo total. El caso mas sencillo es el de la consolidacién
unidimensional, al cual se pueden aproximar algunos casos de la Ingenieria de
Fundaciones.

Expansion: Es el proceso inverso a la consolidacion; el incremento gradual del
volumen del suelo bajo un exceso negativo en la presién de poros.

Asentamiento de consolidacion: Es el desplazamiento vertical de la superficie,
correspondiente con el cambio de volumen en cualquier etapa del proceso de
consolidacion.
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2.2 Ensayo de Odémetro, o de Consolidacion

Las caracteristicas del suelo en consolidacion o expansion unidimensional se pueden
determinar por medio del ensayo de consolidacién, en el que una muestra de suelo
confinada lateralmente se somete a incrementos sucesivos de la presion vertical,
permitiendo drenaje libre por las superficies superior e inferior. Al final del periodo
de un incremento de carga, cuando el exceso en la presion de poros se haya disipado,
la presion aplicada es igual al esfuerzo vertical efectivo en la muestra. En la Figura 11-
1 se aprecia un esquema del ensayo.

Figura 11- 1. Ensayo de odémetro.

Los resultados se presentan
dibujando el espesor (o0 porcentaje
de cambio en espesor) de la
muestra, o la relacién de vacios al
final de cada periodo de carga,
contra el esfuerzo efectivo
correspondiente.

Se puede calcular la relacion de
vacios al final de cada periodo de
carga a partir de las lecturas del
deformimetro, y de el contenido de
humedad o el peso unitario seco al final del ensayo, de acuerdo con las relaciones que
se indican en la Figura No. 11-2, de la siguiente forma :

g T

Figura 11- 2. Relaciones de fase en consolidacién. i) Lecturas de! deformimetro

w; = contenido de humedad final del

o] S - %? ensayo
T Agua - s € e = wy-Gs = relacion de vacios final
Ho S ST del ensayo (S = 100%)
H i '* = Ho = espesor inicial de la muestra
Solidos  |Hs Ns=t J AH = cambio en espesor durante el
} + 1 ensayo.
€, = & + Ae = relacion de vacios inicial
Ae _ 1+¢,

AH H,

ii) Ws = peso seco de la muestra, que se mide al final del ensayo
H¢ = espesor al final de cualquier periodo de carga
A = area de la muestra
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