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XIV - RESISTENCIA A LACOMPRESION UNIAXIAL

1. PROPOSITO

Determinar la resistencia a la compresion uniaxial del material rocoso sobre
nucleos de forma geométrica regular, con diametros mayores de 54 mm.

2. TEORIA

La resistencia a la compresion uniaxial de un material rocoso depende de los
siguientes factores :

i. La litologia de la roca

ii. Tamafio de los granos, forma y anisotropia

iii. La densidad y la porosidad del material

iv. La relacién aitura / didmetro de la probeta

v. Ei contenido de humedad y el grado de saturacién en el momento del ensayo
vi. La rata de carga o de deformacion

Aunque no es una constante del material rocoso, la resistencia a la compresion
uniaxial es muy Gtil como una propiedad indice. Con el fin de diferenciar entre las
rocas resistentes y las débiles se han propuesto varios sistemas de clasificacion,
como los de Coates (1964), y Deere y Miller (1966). Uno muy sencillo es el de
Attewell y Framer (1976), que se presenta en la Tabla No. 14.1

Tabla No. 14.1. Clasificacién de rocas segin su resistencia a la compresién uniaxial (Attewell y
Farmer, 1976)

Clasificacién Resistencia | Tipos de roca tipicos
(MN/m?2)
Muy débil 10-20 Rocas sedimentarias meteorizadas y con
compactacion débil
Débil 20-40 Rocas sedimentarias de cementacién débil,
esquistos
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Resistencia 40-80 Rocas sedimentarias competentes; algunas
media rocas igneas de grano grueso y baja densidad
Alta 80-160 |Rocas igneas competentes; algunas rocas
metamorficas y areniscas de grano fino
Muy alta 160-320 | Cuarcitas ; rocas igneas densas de grano fino

En la tabla anterior no se considera la litologia debido a la amplia variacién de
resistencias que se puede encontrar en un determinado tipo de roca, como se
puede apreciar en la Tabla 14.2

Tabla No. 14.2, Resiétencias tipicas de las rocas (MN/m?)

Roca RCU RT Corte, ¢
Granito 100-250 7-25 14-50
Dolerita 100-350 15-35 25-60
Basalto 100-300 10-30 20-60
Cuarcita 150-300 10-30 20-60
Arenisca 20-170 4-25 8-40
Lutita 5-100 2-10 3-30
Caliza 30-250 5-25 10-50

RCU : resistencia a la compresion uniaxial
RT: resistencia a la tensién

La curva esfuerzo-deformacién que se obtiene depende del tipo de roca que se
ensaya, como se aprecia en la Figura No. 14.1. En las rocas blandas se
encuentran relaciones no elasticas, mientras que en las rocas mas resistentes son

casi lineales.

Figura 14.1. Curvas esfuerzo-deformacién de materiales rocosos.
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Si ademas se adhieren
medidores de  deformacién
circulares a la probeta para
establecer la  deformacién
lateral, atin en las rocas con una
relacion esfuerzo deformacion
lineal se observa un
comportamiento no lineal entre
el esfuerzo y la deformacion
lateral (Figura No. 14.2 a), que
no se presentaria en un material
ideal. Este resultado se puede
expresar en términos del cambio
de volumen: después de
ocurrida una compresion inicial

de la probeta se produce un incremento en el volumen o dilatacién de la probeta, la
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